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oCa 5% i Norden . _
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Vad pratar viom?

Nar vi pratar om torra dragsmérjmedel sa menar vi en produkt
som i huvudsak bestar av en eller flera tvalar som framstalls
genom en enkel reaktion mellan en alkali och en fettsyra

Syftet med smorjmedlet &r att det ska folja med traden in i
dragskivan dér tryck och varme vid reduceringen av traden gor
sa att smorjmedlet blir flytande och salunda ska minimera
friktionen och kontaktytor

ALKALI + FETTSYRA > TVAL + VATTEN

Kalciumhydroxid + Stearinsyra > Kalciumstearat + H,O
Natriumhydroxid + Palmitinsyra = Natriumpalmitat + H,O
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IRTERNATIONAL

Vad pratar viom?

ALKALI + FETTSYRA > TVAL + VATTEN

Da merparten av de tvalar som anvénds antingen &r Kalcium-
eller Natriumbaserade sa ger det att alkalierna da ar:

- Kalciumhydroxid, Ca(OH), eller sl&ckt kalk, fas fran CaO (brand
kalk) som "slacks” med vatten.

- Natriumhydroxid, NaOH eller kaustiksoda (lut), fas genom
elektrolytisk sonderdelning av Natriumklorid.

I manga fall s& anvands olika delar av flera olika alkalier for
tvalframstéaliningen

Observera att alkalierna &r starkt basiska.
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Vad pratar viom?

ALKALI + FETTSYRA > TVAL + VATTEN

Fettsyrorna som anvénds i tillverkningen av dragmedel &r aldri
T100% rena, utan ar blandningar av olika fettsyror, animaliska eller
vegetabiliska + féroreningar

Tex: kan stearinsyra framstallas bade fran djurfett och omattade
vegetbiliska oljor (t ex palmolja)

Dijurfett &r i sig ojamn i kvaliten och kraver en hég grad av
foradling - energi- och tidskravande

Palmolja, &r en del i biodisel - hdg och standigt 6kande
efterfragan

Det &r fettsyreblandningen som till stor del styr den slutgiltiga
sméltpunkten for det fardiga dragsmaérjmedlet
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Vad pratar viom?

ALKALI + FETTSYRA > TVAL + VATTEN

Fettsyror:

Stearingsyra  C4,H35COOH
Palmitinsyra ~ C;5H3;COOH
Oleinsyra C47H33COO0OH

Reaktioner: NaOH + HOOC Cy7Hzs > Cy7H3sCOONa +
Natriumstearat

+ HOOC Cy7Hgs
Ca’ - (C47H35C00),Ca +
+HOOC Ci7Hgs  Kalciumstearat

/
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Vad pratar viom?
ALKALI + FETTSYRA > TVAL + VATTEN
Fettsyror:

Det &r i mangt och mycket fettsyran som ger den slutliga
sméltpunkten pa den fardiga tvalen:

Syra Syrans Tvaltyp Tvélens
sméltpunkt sméltpunkt
Oleinsyra -16 °C Kalciumoleat 84 °C

Bariumoleat 145 °C
Natriumoleat 233 °C

Talg +36/42 °C Kalciumtval 164 °C
Bariumtval 201 °C
Natriumtval 246 °C
Stearinsyra +69 °c Kalciumstearat 180 °C

Bariumstearat 212 °C
Natriumstearat 253 °C
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Vad pratar viom?

ALKALI + FETTSYRA > TVAL + VATTEN

Tvalarna som framstélls karakteriseras i sin rena form av att:

Natriumtvalar & mjukare och vitaktiga medan Kalciumtvélarna &r
nagot hardare samt gulaktiga, vilket ofta &ven gar att urskilja i de
fardiga dragsmérjmedlen.

En viktig gruppering, vattenléslighet:

Olésliga tvalar Losliga tvalar
Kalciumtvalar Natriumtvalar
Zinktvalar Kaliumtvalar

Bariumtvalar

Till sist, beroende pa anvandningsomrade, bestar dragmedlien av
mellan ca 25 — 100% ren tval, resten ar additiver och fyllnadsmedel
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Vad pratar viom?

ALKALI + FETTSYRA > TVAL + VATTEN

Vatten, finns alltid med som en férorening i torrdragmedien.
Enliten méngd av vattnet hjalper till att "halla ihop” tvélen.

Det &r viktigt att vattenhalten ALDRIG 6verstiger 2,5% (Ca) respektive
3% (Na), da dragbarheten mérkbart férsamras eller helt uteblir.

For Traxits dragsmérjmedel Iiﬁge_r vattenhalten pa 1 —2% fér
Kalciumtvalar och ca 2% for Natriumtvalar.

-Ju lagre vattenhalt, ju hégre risk fér dammbildning (irriterande)

- Ju hdgre vattenhalt, ju mindre risk for dammbildning men ocksa samre
dragbarhet.

- Hogre vattenhalt ger hardare granuler

IRTERNATIONAL
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Tillverkningsprocessen?

eEnkelt, s& anvénds isolerade blandare (trummor) dar
man varmer upp och smalter ner fettsyran for att
darefter blanda i alkalin. Resultatet blir en tval i form av
en pasta.

e Darefter tillsatts additiver (ndsta sida), varefter
blandingen torkas under omrérning och varme for att
fukten skall avges.

o Sist tillsétts fylinadsmedlet, vanligtvis kalk eller talk,
och med kalken bestdms ocksa tvalhalten i
dragmedlet.

eNar den kemiska reaktionen och torkningen &ar
avslutad bestar dragmedlet av klumpar i storlekar fran
1cm till tennisbollsstorlekar.

eSalunda maste man mala ner dragmedlet innan det
férpackas och etiketteras i fuktspérrade férpackningar.
Malningen maste ske med yttersta noggranhet for att
den slutliga kornstorleken skall bli den dnskvérda.

Hemligheten >
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Tillverkningsprocessen?

Additvier, blandas in i tillverkningsprocessen antingen i
borjan och/eller i slutet av processen.

Additiven tillsatts for att smorjmedlet ska fa sarskilda
egenskaper sa som:

— Okad/minskad smaltpunkt

— Okad effektivitet under hégt tryck (EP-additiver)
— Forbattrat rostskydd pa den fardiga traden

— Okad vidhaftning av dragmedlet pa traden

— Okad tvattbarhet
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Hemligheten >
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Tillverkningsprocessen

Hemligheten bestar kanske inte av receptet i sig utan
mer av temperaturcykeln vid tillverkningen.

Temperaturcykeln ger de slutgiltiga
dragmedlet och kan jamféras tex me

edqenskaperna hos

glédgningsprocessen vid stalframstallning.

Med exakt samma kemiska sammanséttning kan man
fa ett dragmedel med en sméltpunkt alltifran 140 till
180°C bara genom att andra tiderna i tillverkningen.

Addiﬁ\l Blanding, omrdrming

Additiv/
fyllnadsmedel  _pet ar extremt
svart, samtidigt
som oerhért
viktigt, att gang
efter annan
hélla exakt
samma cykel.

Tid, 4-24h
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Karaktérsdragen

Till slut &r vi fardiga med var tillverkning och tvalen ar
férpackad och klar fér anvandning.
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Rena Kalcium- respektive Natriumtvalar har en del
grundlaggande olikheter som kan vara bra att kdnna

till:

Loslighet i vatten
Tendens till klabbning
Fuktabsoption

Kénslighet till defekt
valstrad eller dalig
Ytbehandling

Hoga tryck (%red.)
(kénslighet)

Hoga temperaturer (m/s)
(Kanslighet)

KALCIUMTVAL NATRIUMTVAL

Nara noll
Lég till hog
Lag

Medel

Lag

Medium/hég

Hég
Lag
Hég
Hog/mycket hdg

Medium/hég

Lag

IRTERNATIONAL
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Hur véljer vi dragsmérjmedel?

Foérbehandling:

En méngd olika férbehandlingar kan av valstraden kan
genomforas innan traden kommer till dragb&nken:

MEKANISK SKALNING

BETNING (H,SO, el HCI)

« Slipning

« Skalbrytning

« Shaving

« Blastring
+ ev. belaggning av
Smoérjmedelsbarare (in-line)

+ kalk

+ borax

+ "salt”

+ fosfat & kalk
+ fosfat & borax
+ fosfat & "salt”
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Hur véljer vi dragsmérjmedel?

Dragning:

©Typ av material

eAntal drag

oTyp av dragskiva (vanlig/tryckskiva/PCD/geometri)
eHastighet

eKylning (block / skiva)

Efter dragning:

e Tvattning?
eHardning?
eSlutdrag?

o Applikation

RAXT
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Hur véljer vi dragsmérjmedel?

Samspel dragskiva - smérjmedel

For att lyckas med dragningen &r
det oherhort viktigt att lyckas fa pa
en jamn och bra smérjmedelsfilmi
férsta draget. Ar det inte bra hér,
tex om vi har problem med
béraren, sd kommer detta av
avspeglas langre fram i maskinen
i form av onormalt
skivslitage/rivningar

RAXT
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Hur véljer vi dragsmérjmedel?
For hogkolhaltig staltrad:

Ytbehandling  Mekanisk skalning

Syrabetning och
ytbehandling

Varmgalvanisering

Reduktion per drag

Hastighet

Traddimension
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Hur véljer vi dragsmérjmedel?

Viktiga fragor att stélla oss infér val av.smérjimedel:

oVilken fettsyra? -Omattad, mattad
oVilken alkali? -Na, Ca, K, Ba

o Fetthalt? -Hog/lag
eMjukningspunkt/smaltpunkt? -Hog/lag
eoGranulering -Stor/liten

®Risk for tunnelbildning

®EP- och fyllnadsmedel -Vilken funktion?
eKorrosionsinhibitorer -Mellanlagring?
eDamning -Miljo/maskiner

IRTERNATIONAL
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Hur vet vi att det smérjer bra?

Malet ar att n& hydrodynamisk smérjning. Dvs att vi
skapar en miljo dar smérjmedlet bildar en stark och
stabil smérjmedelsfilm som ser till att separera ytorna
mellan traden och dragskivan - minsta méjliga slitage.

3 forbrukningsomraden som ger fingervisningar:

1.

Retur av smérjmedel in i smérjmedelsboxen
«  Férg & form

2. Smoérmedel som fdlier med skivan och faller ner efter boxen
« Férg & form
3. Smorjmedel som smalts pa traden och folier med in i nasta drag
C IAKEm A5
Ett par tips som &r bra att kénna till fér att na
bra smérjning:
OKNING/ MANGD KVARVARANDE
MINSKNING DRAGMEDEL
/ Mindre
DRAGHASTIGHET
—— Mer
. Mindre
DRAGVINKELN PA /
DRAGSKIVAN —— Mer
/ Mindre
REDUKTIONEN PER DRAG
— Mer
A / Mindre
TVALHALTEN | DRAGMEDLET
— Mer
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Riskomraden i skivan

Zon 1, Dragsmoérjmedlets uppférande.

Beroende pa granulernas storlek, utseende, densitet samt tradens yta och hastighet kan
vi f& problem med tunnelbildning eller dalig upptagning av smérjmedlet

Zon 2, Risk for “korvbildning”

Beroende pa granulstorlek, hastighet, tryck och temperatur kan det uppsta korvbildning.

ZONE 1 ZONF2 | 3 ' ZONE
4

4:3:#14\’,:///&‘

Zon 3, Plastisitet, hastigheten och trycket i kombination med bestammer hur pass myck
smorjmedel som pressas in mot sjélva reduktionen och bildar en plastisk/elastisk film,

vilken i sin tur bestammer filmtjockleken

Zon 4, Viskositet, smérjmedelt ar flytande och med en stigande temperatur sa flyter
smorjmedlet ut mer och mer och filmen blir tunnare med risk f6r inhomogen smérjning

Raxm ¢ JAIQJ?_EM;_\“
Forsiktighetsatgéarder vid dragning

1/3 Tunnelbildning i dragmedelsboxen

Kan uppsta vid anvandning av alla torrdragmedel.
Problemet ar specellt kritiskt om den uppstar i forsta
boxen i dragserien eftersom traden da inte alls blir
smorjd.

Tunneln kan orsakas av dragmedlet sjavt (fér liten
partikelstorlek eller fuktabsorption i medlet) eller pa
grund av fel anvéndningssétt t.ex for mycket
dragmedel i boxen.

e, ‘A:

Hog risk for tunnelbildning Léag risk for tunnelbildning

-Mekanisk skalad trad Ioper storre risk for tunnelbildning
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Forsiktighetsatgéarder vid dragning

2/3 Ihopklabbning/ korvbildning

Klabbning eller "korvbildning” intréffar ofta nar dragmedlets sméltpunkt vida
Overskridits vid dragskivans ingangsvinkeln. T X
Klabbningen gynnas darfor av allt som 6kar
skivans temperatur:

© Dalig kylning pa skivan

© Dalig yta i dragskivans hal, dragring

® For mycket dragmedel i boxen

© Risken &r speciellt stor vid férh6jd fukthalt.

Observera att dragmedel i sig absorberar
Iuftfuktighet.

-Klabbning kan uppsta vid anvédndning av alla typer av torrdragmedel. Problemet
kan bli sérskilt kansligt med vissa kalciumbaserade dragmedel eftersom dessa
kan bilda mycket stora och hérda klumpar.
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Forsiktighetsatgéarder vid dragning
3/3 Fuktabsorption

Dragmedelstiliverkaren kan kontrollera fukten endast vid tva nivaer,
namligen:

© - Fukthalten i dragmedlet vid férpackningstillfallet.
® - Kvaliten pa emballaget, narvaro av vattentatt skikt i pappersséckar,
kartonger och fiberfat.

Fuktkllor vid dragning:

oTraden kan vara fuktig

eRelativ fuktighet i luften

eSmoérjmedelsbéraren, t.ex. boraxen, kan ha absorberat fukt
eLé&ckage i kylvatten

-Den slutlige dragmedelsanvéndaren maste vara forsiktig for att
undvika onddig fukt i medlet. UNDVIK att ha sédckar och fat dppna
speciellt om den relativa fuktigheten &r éver 50%.

IRTERNATIONAL
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Nutid/framtid

©BORATER (Borax)
* www.boraxfree.com




